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1. Wprowadzenie

Gospodarka wodno-$ciekowa podczas masowych wydarzend plenerowych przestata byé
wyfacznie kwestia zaplecza technicznego. W przypadku festiwali muzycznych
z komponentem wioski festiwalowej, pola namiotowego lub kilkudniowego pobytu
uczestnikdw staje sie jednym z kluczowych obszaréw bezpieczeristwa, komfortu, logistyki,
kosztéw oraz odpowiedzialnosci Srodowiskowej. Woda jest réwnoczesnie dobrem
podstawowym, zasobem technicznym, elementem infrastruktury sanitarnej i czynnikiem
wptywajgcym bezposrednio na odbiér wydarzenia przez publicznos¢.

Wydarzenia plenerowe organizowane latem funkcjonujg w warunkach szczegdlnych. Ich
infrastruktura jest tymczasowa, budowana czesto na kilka dni w roku, na terenach, ktére na
co dzien nie sg przystosowane do obstugi kilku tysiecy oséb. Dotyczy to zaréwno instalacji
wodnych, punktéw poboru wody, umywalek, prysznicéw, jak i systemdw odbioru Sciekdw.
W odrdznieniu od hoteli, obiektéw sportowych czy statych pél campingowych festiwal nie
dysponuje trwatg, rozproszong i projektowang od podstaw infrastrukturg sanitarng. Mimo to
uczestnicy coraz czesciej oczekujg standardu zblizonego do codziennego komfortu — statego
dostepu do wody, cieptych prysznicow, krétkich kolejek, czystych umywalek, mozliwosci
mycia naczyn, a takze bezptatnej wody do picia.

To napiecie miedzy tymczasowoscig infrastruktury a oczekiwaniem petnego komfortu jest
jednym z najwazniejszych wyzwan wspétczesnych festiwali plenerowych. Z jednej strony
organizator ma obowigzek zapewni¢ uczestnikom bezpieczerstwo i podstawowaq higiene.
Z drugiej strony dziata w warunkach ograniczen technicznych, kosztowych i Srodowiskowych.
Dotyczy to zwtaszcza wydarzern odbywajacych sie w mniejszych miejscowosciach, w
sgsiedztwie terendw zielonych, rzek, pdl, osiedli i lokalnych spotecznosci. W takich miejscach
festiwal nie moze by¢ traktowany jak odizolowana ,tymczasowa metropolia”, ktéra przez
kilka dni konsumuje zasoby bez ogladania sie na otoczenie.

W europejskich opracowaniach dotyczacych zréwnowazonych wydarzen coraz czesciej
podkredla sie, ze gospodarka wodna powinna by¢ planowana przed wydarzeniem,
monitorowana w jego trakcie i analizowana po zakonczeniu imprezy. Przewodnik Julie’s
Bicycle dotyczacy zarzadzania woda podczas wydarzen plenerowych wskazuje, ze
efektywnos¢ wodna ogranicza koszty magazynowania, transportu i usuwania Sciekow,
a jednoczesnie jest dobrg praktykg w warunkach zmieniajgcego sie klimatu i mozliwych
ograniczen w dostepie do wody. Podobne podejscie pojawia sie w europejskich i branzowych
materiatach dla festiwali, gdzie woda, Scieki, energia, odpady, transport i catering traktowane
sg jako jeden system oddziatywania srodowiskowego wydarzenia.

W praktyce oznacza to koniecznos$¢ pogodzenia kilku intereséw: prawa uczestnikdw do
higieny i dostepu do wody pitnej, oczekiwanego komfortu, ograniczen infrastrukturalnych,
kosztow organizatora, odpowiedzialnos$ci ekologicznej oraz zasad wspodtzycia spotecznego.
Ten ostatni element jest czesto pomijany, a ma zasadnicze znaczenie. Festiwal odbywa sie
w konkretnym miejscu, wsrdd mieszkanicdw, w okreslonym uktadzie hydrologicznym
i infrastrukturalnym. Zuzycie wody oraz produkcja sciekdw nie sg abstrakcyjnymi wartosciami



w arkuszu kalkulacyjnym. Sg realnym obcigzeniem dla lokalnych zasobow, drég, ustug
komunalnych, operatoréw asenizacyjnych i Srodowiska.

Zmiany klimatyczne oraz okresowe niedobory wody wzmacniajg wage tego problemu.
W Polsce zjawiska suszy hydrologicznej i niskich stanéw wdéd sg coraz czesciej obecne
w debacie publicznej i komunikatach instytucji odpowiedzialnych za gospodarke wodng.
Wody Polskie prowadzg biezgcy monitoring sytuacji hydrologicznej, a w 2025 roku media
i instytucje branzowe wielokrotnie wskazywaty na niskie poziomy wéd i przeptywy ponizej
normy. Dla organizatora festiwalu plenerowego nie jest to temat teoretyczny. Kazdy
dodatkowy prysznic, kazda nieszczelnosé, kazde niekontrolowane zuzycie wody przektada sie
na koszty, logistyke i lokalne oddziatywanie.

W tym kontekscie szczegdlnie istotne staje sie odejscie od prostych apeli typu ,0szczedzaj
wode”. Sg one potrzebne, ale niewystarczajgce. Zachowania uczestnikow ksztattuje nie tylko
komunikacja, lecz przede wszystkim architektura systemu: dostepnosé punktéw poboru,
kolejki, sposdb ptatnosci, limity czasowe, widoczno$¢ zuzycia, temperatura wody, godziny
najwiekszego obcigzenia oraz to, czy uczestnik rozumie, ze znajduje sie w infrastrukturze
tymczasowej. Festiwal zrdbwnowazony nie powinien uczestniczy¢ wytacznie w ,wyscigu
komfortu”, ale powinien uczciwie komunikowaé, ze komfort w warunkach plenerowych
wymaga kompromiséw.

2. Festiwal Pannonica i lokalne uwarunkowania infrastrukturalne

Festiwal Pannonica jest przyktadem S$redniej wielkosci wydarzenia muzycznego, ktérego
specyfika szczegdlnie dobrze pokazuje skale wyzwan wodno-Sciekowych. Wydarzenie
odbywa sie nad Popradem, w regionie Sadecczyzny, w otoczeniu przyrodniczym
i spotecznym, ktére samo w sobie stanowi cze$¢ doswiadczenia festiwalowego. Nie jest to
impreza zamknieta w hali, na stadionie ani w statym obiekcie wystawienniczym. Jest to
festiwal plenerowy z wioskg festiwalowg, wielodniowym pobytem uczestnikdw, polem
namiotowym, gastronomig, sanitariatami, punktami poboru wody i zapleczem technicznym
budowanym na czas wydarzenia.

Skala Pannoniki — od okoto dwéch do pieciu tysiecy uczestnikdw w zaleznosci od edycji
i modelu organizacyjnego — lokuje j3 w bardzo interesujagcym segmencie rynku. Nie jest to
mata impreza lokalna, ktérg mozna obstuzy¢ wytgcznie minimalnym zapleczem. Nie jest to
tez wielki festiwal z budzetem pozwalajgcym na tworzenie rozbudowanej infrastruktury
potstatej. To witasnie w tym sSrodkowym segmencie najbardziej widoczne sg napiecia miedzy
oczekiwaniami uczestnikdbw, kosztami ustug zewnetrznych i realng dostepnoscig
infrastruktury.

Do 2023 roku festiwal korzystat z wtasnego ujecia wody. Byto to rozwigzanie czesciowo
niezalezne, ale jednoczesnie ograniczone wydajnosciowo. Doswiadczenie pracy z ujeciem
0 ograniczonej przepustowosci bardzo silnie uksztattowato sposéb myslenia organizatorow
o wodzie. W takich warunkach kazdy wzrost poboru jest natychmiast odczuwalny.



Nieefektywne korzystanie z prysznicéw, nieszczelnosci, zbyt duze obcigzenie poranne czy
wieczorne nie sg abstrakcjag — moga prowadzi¢ do spadku komfortu, awarii, kolejek i napieé
organizacyjnych. Ta praktyczna lekcja powoduje, ze gospodarka wodna na Pannonice nie jest
traktowana jako temat poboczny, lecz jako jeden z elementéw podstawowej odpornosci
organizacyjnej festiwalu.

Od 2024 roku sytuacja infrastrukturalna ulegta zmianie: festiwal zostat podtgczony do
wodociggu. Poprawito to bezpieczenstwo dostaw wody, ale nie rozwigzato catosci problemu.
Teren wydarzenia nadal nie posiada kanalizacji, co oznacza konieczno$é¢ odbioru $ciekéw
przez wozy asenizacyjne. W praktyce organizator musi wiec zarzgdza¢ dwoma strumieniami
kosztow i ryzyk: poborem wody oraz wywozem Sciekéw. Publicznie dostepne taryfy
Sadeckich Wodociggdw pokazujg, ze koszt samej wody jest tylko jedng czescig rachunku,
natomiast lokalne cenniki odbioru nieczystosci ciektych pokazujg, ze transport i obstuga
Sciekdw moga generowac wielokrotnie wieksze koszty operacyjne niz zakup wody.

Na podstawie doswiadczen Pannoniki z lat 2024—-2025 mozna przyja¢, ze catkowite zuzycie
wody podczas trzydniowego festiwalu z komponentem wioski festiwalowej wynosi okoto 250
m3. Obejmuje to przede wszystkim prysznice, mycie rgk, mycie zebdw, ptukanie naczyn
i menazek, cele konsumpcyjne, odswiezanie sie uczestnikdw oraz zuzycie gastronomii.
W przeliczeniu na skale wydarzenia daje to okoto 12,5 m3® wody na kazde 100 uczestnikow.
Nie jest to wartos¢ ,laboratoryjna”, ale praktyczny wskaznik wynikajacy z dziatania realnego
festiwalu, w ktérym publicznosé nie tylko przychodzi na koncert, lecz takze mieszka, $pi,
korzysta z sanitariatdw, je, pije i funkcjonuje przez kilka dni w warunkach polowych.

Waznym elementem polityki organizacyjnej Pannoniki jest zapewnienie uczestnikom
dostepu do wody pitnej. Od 2024 roku na terenie wydarzenia udostepniono szereg kranéw
do bezptatnego poboru wody na cele konsumpcyjne i podstawowe potrzeby bytowe.
Rozstawiono takze polowe umywalki w poblizu strefy gastronomicznej i toalet przenosnych,
a dodatkowe umywalki dziataja w strefie sanitarnej przy kontenerach. To rozwigzania
konieczne z punktu widzenia bezpieczenstwa, zwtaszcza podczas letniego wydarzenia, gdy
wysokie temperatury zwiekszajg ryzyko odwodnienia i przecigzenia organizmu. Jednoczesnie



kazde takie rozwigzanie zwieksza odpowiedzialno$¢ organizatora za racjonalne
projektowanie punktéw poboru i odptywu wody.

Pannonica pokazuje wiec typowy problem festiwali Sredniej wielkosci: im bardziej
organizator poprawia dostepnos$¢ wody i sanitariatow, tym bardziej musi kontrolowac
zuzycie oraz odbidr sciekéw. Dostepnos¢ bez systemu zarzgdzania moze prowadzi¢ do
marnotrawstwa, przecigzenia infrastruktury i wzrostu kosztéw. Ograniczanie dostepnosci
moze natomiast pogorszy¢ bezpieczenstwo, higiene i odbiér wydarzenia. Rozwigzanie nie
polega wiec na prostym ,dawac mniej” albo ,, dawaé wiecej”, ale na takim zaprojektowaniu
systemu, aby uzytkownik miat dostep do wody wtedy, gdy jej potrzebuje, a jednoczesnie
rozumiat, ze korzysta ze wspdlnego, ograniczonego zasobu.

3. Specyfika gospodarki wodno-$ciekowej podczas wydarzen masowych

Gospodarka wodno-$ciekowa na festiwalu plenerowym ma charakter skokowy,
nierdwnomierny i silnie zalezny od zachowan uczestnikoéw. W statym obiekcie pobdr wody
rozktada sie relatywnie przewidywalnie. Na festiwalu najwieksze obcigzenia pojawiajg sie
falami: rano po przebudzeniu, po zakoriczeniu koncertéw, w okresach upatéw, po
intensywnym korzystaniu z gastronomii, po deszczu lub przy duzym zapyleniu terenu.
Oznacza to, ze problemem nie jest wylacznie catkowite zuzycie wody w metrach
szesciennych, ale takze chwilowa przepustowos¢ instalacji i sanitariatow.

Najbardziej wrazliwym elementem tego systemu sg prysznice. To one generujg najwiekszy
jednostkowy pobdr wody, wymagajg podgrzania, powodujg powstawanie $ciekdw szarych
i tworzg kolejki w godzinach szczytu. Typowy uczestnik festiwalu nie widzi jednak petnego
facucha technicznego. W jego perspektywie prysznic to kabina, strumie wody i czas
prywatnego komfortu. Z perspektywy organizatora ten sam prysznic oznacza wode
dostarczong do instalacji, energie potrzebng do ogrzania, odptyw, zbiornik lub kanalizacje,
serwis, czyszczenie, kolejke, potencjalng awarie i koszt odbioru Sciekdw.

W obecnym modelu ustug sanitarnych dominujgcym rozwigzaniem jest zapewnienie
okreslonej liczby kabin bez aktywnego zarzadzania czasem korzystania. Jezeli prysznic jest
dostepny, uczestnik moze korzysta¢ z niego przez kilka, kilkanascie albo nawet ponad
dwadziescia minut. Taki model jest prosty technicznie, ale nieefektywny. Nie rdznicuje
krétkiego, racjonalnego uzycia od dtugiego, niekontrolowanego poboru. Nie daje
organizatorowi narzedzi do sterowania przeptywem uzytkownikéw. Nie zacheca do
korzystania poza godzinami szczytu. Nie buduje tez $wiadomosci, ze kazda minuta pod
prysznicem ma wymiar wodny, energetyczny, Sciekowy i logistyczny.

Problem najlepiej wida¢ na prostym przyktadzie przepustowosci. Jezeli do 12 oczek
prysznicowych ustawi sie kolejka 200 osdb, a kazda osoba zajmuje kabine przez 20 minut,
petne obstuzenie takiej kolejki zajmie ponad 5,5 godziny. Przy czasie 10 minut bedzie to okoto
2 godziny i 45 minut. Przy czasie 5 minut — okoto 1 godziny i 20 minut. Ten przyktad pokazuje,
7e skrocenie czasu korzystania z prysznica nie jest wytgcznie kwestig oszczednosci wody. To



takze podstawowe narzedzie poprawy dostepnosci sanitariatow i komfortu uczestnikdw.
Paradoksalnie krétszy prysznic moze oznacza¢ wyzszy komfort catej publicznosci, poniewaz
wiecej oséb moze skorzystac z infrastruktury w rozsgdnym czasie.

W tym miejscu widac zasadniczg réznice miedzy indywidualnym a systemowym rozumieniem
komfortu. Dla pojedynczego uczestnika komfortem moze by¢ dtugi, ciepty prysznic. Dla
organizatora i spotecznosci festiwalowej komfortem jest sytuacja, w ktorej jak najwieksza
liczba oséb moze skorzystac z prysznica bez wielogodzinnego oczekiwania, bez przecigzenia
instalacji i bez niekontrolowanego wzrostu kosztdw. Festiwal nie powinien wiec
bezrefleksyjnie kopiowaé domowego modelu korzystania z tazienki. Powinien tworzy¢
warunki do higieny adekwatne do sytuacji plenerowej: wystarczajace, bezpieczne, dostepne,
ale jednoczesnie racjonalne.

Specyfika gospodarki wodno-sciekowej obejmuje rdwniez gastronomie. Foodtrucki i stoiska
gastronomiczne zuzywajg wode do przygotowywania positkdw, ptukania naczyn, mycia rak,
utrzymania czystosci stanowisk i obstugi technologicznej. W ujeciu catkowitym nie jest to
zwykle najwieksza czes$¢ zuzycia, ale ma znaczenie sanitarne i organizacyjne. Woda dla
gastronomii musi by¢ dostepna, bezpieczna i odpowiednio zaplanowana, poniewaz wptywa
nie tylko na komfort, ale rowniez na wymogi higieniczne i bezpieczenstwo zywnosci.

Osobng kwestig jest komunikacja z uczestnikami. Organizatorzy wydarzen czesto obawiajg
sie mowi¢ wprost o ograniczeniach infrastruktury, poniewaz chcg budowac pozytywne
doswiadczenie i unika¢ wrazenia niedostatku. W rezultacie publiczno$é otrzymuje sprzeczny
komunikat: z jednej strony festiwal deklaruje zrownowazony charakter, z drugiej strony
probuje zapewnic standard jak najblizszy codziennemu komfortowi bez wyjasnienia, ze dziata
w tymczasowym systemie technicznym. Tymczasem dojrzata komunikacja ekologiczna
powinna opieraé sie na uczciwosci. Uczestnik moze zaakceptowac krétszy prysznic, kolejke
czy prostszg umywalke, jezeli rozumie, ze stuzy to ochronie wspdlnych zasobdéw, lokalnej
spotecznosci i sprawniejszemu dziataniu catego festiwalu.

Whioskiem z doswiadczern Pannoniki jest to, ze przysztos¢ gospodarki wodno-$ciekowe;j
podczas wydarzen plenerowych nie polega wytgcznie na zwiekszaniu liczby kabin, zbiornikow
i kurséow szambiarek. Taka strategia szybko napotyka bariery kosztowe, logistyczne
i Srodowiskowe. Potrzebne jest przejscie od biernego dostarczania infrastruktury do
aktywnego zarzadzania jej uzyciem. Woda na festiwalu powinna by¢ dostepna, ale jej zuzycie
powinno by¢ mierzalne, sterowalne i komunikowane. Dopiero wtedy mozna moéwic o realnej
odpowiedzialnosci: wobec uczestnikdw, organizatora, lokalnych mieszkancow i srodowiska.

4. Inteligentne kontenery prysznicowe z limitem czasowym - propozycja nowego
standardu

Doswiadczenia Festiwalu Pannonica prowadzg do wniosku, ze jednym z najstabszych ogniw
obecnego rynku mobilnej infrastruktury sanitarnej jest brak aktywnego zarzadzania czasem
korzystania z prysznicow. Standardowy model ustugi polega dzi$ najczesciej na wynajeciu



kontenera prysznicowego, podtgczeniu go do wody, Zrédta ciepta i odptywu, a nastepnie
pozostawieniu uzytkownikom petnej swobody korzystania z kabin. Z punktu widzenia
operatora jest to rozwigzanie proste. Z punktu widzenia organizatora festiwalu — coraz mniej
wystarczajace.

W Polsce dziatajg liczacy sie dostawcy mobilnej infrastruktury sanitarnej, tacy jak TOI TOI
Polska, WC Serwis, mToilet, WCTron, TLC Clipper, a w zakresie konteneréw modutowych
takze firmy wyspecjalizowane w kontenerach sanitarnych, biurowych i technicznych. Ich
oferta obejmuje toalety przenosne, umywalki, kontenery sanitarne, prysznicowe i zaplecza
techniczne. Problem polega jednak na tym, ze dostepne na rynku rozwigzania sg w wiekszosci
bierne: zapewniajg kabine, wode i odptyw, ale nie zapewniajg systemowego zarzadzania
czasem, taryfa, przeptywem uzytkownikdw ani limitem zuzycia wody.

Tymczasem z perspektywy festiwalu plenerowego najwazniejszym parametrem nie jest sama
liczba kabin, ale ich realna przepustowosé. Kontener z dziesiecioma prysznicami moze dziata¢
bardzo sprawnie, jezeli pojedynczy cykl trwa 3—-5 minut. Ten sam kontener moze sta¢ sie
waskim gardtem, jezeli uzytkownicy zajmuja kabiny przez 15-20 minut. W praktyce oznacza
to, ze organizatorzy ptacg za infrastrukture, ktérej potencjat jest wykorzystywany
nieoptymalnie. Problem nie lezy wytgcznie po stronie uczestnikdw, lecz po stronie konstrukcji
ustugi. System, ktory nie komunikuje ograniczen i nie wprowadza technicznych ram
korzystania, naturalnie sprzyja nadmiernemu zuzyciu.

Proponowanym rozwigzaniem jest inteligentny kontener prysznicowy z limitem czasowym,
czyli modut sanitarny wyposazony w system sterowania czasem poboru wody, temperaturg,
taryfg i podstawowym monitoringiem zuzycia. Nie chodzi o komercjalizacje higieny ani
»Sprzedawanie prysznica” jako luksusu. Chodzi o stworzenie narzedzia, ktére pozwala
organizatorowi zarzgdzac¢ ograniczonym zasobem w sposéb przewidywalny, sprawiedliwy
i czytelny dla uczestnikéw.

Podstawowy cykl dziatania takiego systemu moégtby wyglada¢ nastepujgco: uczestnik
aktywuje kabine za pomoca aplikacji, kodu QR, opaski NFC, karty RFID albo zetonu. System
uruchamia wode na okreslony czas, na przyktad 3, 4 lub 5 minut rzeczywistego poboru. Po
zakonczeniu cyklu zawodr elektromagnetyczny odcina doptyw wody. Uzytkownik moze
przedtuzy¢ czas, ale wedtug wyzszej taryfy lub po krétkiej przerwie technicznej. Dzieki temu
standardem staje sie krotki, funkcjonalny prysznic, a dtuzsze korzystanie pozostaje mozliwe,
lecz nie jest bezkosztowe dla catego systemu.

Najbardziej wspodtczesnym rozwigzaniem wydaje sie system aplikacyjny lub opaskowy.
Monety sg dzi$ coraz mniej praktyczne: uczestnicy festiwali rzadko noszg gotéwke, a obstuga
monetnikdw generuje problemy serwisowe, ryzyko awarii i konieczno$¢ oprdzniania
urzadzen. Zetony sg prostsze i odporne technologicznie, ale wymagaja dystrybucji, punktéw
sprzedazy i fizycznej kontroli. Najbardziej elastyczny bytby system oparty o opaski NFC lub
kody QR powigzane z kontem uczestnika, poniewaz pozwala nie tylko uruchamia¢ prysznic,
ale réwniez réznicowac taryfy, analizowa¢ obcigzenie kabin i sterowaé¢ ruchem
uzytkownikow.



W takim modelu mozliwe byloby wprowadzenie taryf dynamicznych. Krétki prysznic
w standardowej temperaturze mégtby kosztowac symbolicznie, np. 5 zt, jako ekologiczna
optata infrastrukturalna. Prysznic diuzszy kosztowatby wiecej, nie tyle jako kara, ile jako
odzwierciedlenie realnego zuzycia wody, energii i pojemnosci systemu Sciekowego.
Dodatkowo mozna rozwazy¢ nizszg taryfe dla wody letniej, wyzszg dla bardzo cieptej, a takze
preferencyjne ceny poza godzinami szczytu — na przyktad w srodku dnia lub w pdznych
godzinach nocnych. Dzieki temu system nie tylko ogranicza zuzycie, ale takze roztadowuje
poranne i wieczorne spietrzenia.

Z punktu widzenia inzynierskiego kluczowym elementem bytoby oddzielenie czasu
przebywania w kabinie od czasu rzeczywistego poboru wody. Uzytkownik moze potrzebowac
kilku minut na rozebranie sie, umycie, wytarcie i ubranie, ale woda nie musi ptyngé przez caty
ten czas. System powinien wiec sterowac nie tyle ,czasem zajecia kabiny”, ile ,czasem
aktywnego przeptywu”. W kabinie mozna zastosowac przycisk start/stop, licznik widoczny dla
uzytkownika oraz zawodr elektromagnetyczny odcinajgcy wode po wykorzystaniu pakietu. To
rozwigzanie pozwala ograniczy¢ zuzycie bez nadmiernego obnizania komfortu.

Przyjmujac techniczne zatozenie, ze tradycyjny festiwalowy prysznic zuzywa ok. 55 litréow
wody, przejscie na cykl 4-5-minutowy z ograniczonym przeptywem mogtoby obnizy¢
jednostkowe zuzycie do ok. 30—40 litrédw. Przy skali kilku tysiecy prysznicdw réznica wynosi
dziesigtki metrow szesciennych wody i sciekdw. Ma to znaczenie zaréwno przy podtgczeniu
do sieci wodociggowej, jak i w sytuacji korzystania z witasnego ujecia, studni, zestawu
pompowego lub hydroforowego. W przypadku uje¢ o ograniczonej wydajnosci system
czasowy moze decydowac o tym, czy infrastruktura w ogdle dziata stabilnie w godzinach
szczytu.

Warto podkresli¢, ze proponowane rozwigzanie powinno by¢ projektowane w dwdch
wariantach przytgczeniowych. Pierwszy to wariant standardowy: przytgcze do sieci
wodociggowej i odprowadzenie do kanalizacji. Drugi, szczegdlnie wazny dla festiwali
plenerowych, to wariant terenowy: zasilanie z wodociggu lub wtasnego ujecia oraz
odprowadzenie sciekow do zbiornikdéw bezodptywowych, opréinianych przez wozy
asenizacyjne. To wtasnie drugi wariant byt impulsem do refleksji wynikajgcej z doswiadczen
Pannoniki. Brak kanalizacji zmienia ekonomike catego systemu, poniewaz kazda nadmiarowa
minuta pod prysznicem zwieksza nie tylko pobdr wody, ale réwniez ilos$¢ $ciekéw do
wywiezienia.

System inteligentnych konteneréw prysznicowych powinien wiec integrowac kilka funkc;ji:
sterowanie przeptywem, pomiar zuzycia, kontrole temperatury, taryfikacje, raportowanie
oraz mozliwos¢ pracy w warunkach ograniczonej infrastruktury. Organizator powinien po
wydarzeniu otrzymac nie tylko fakture, lecz takze dane: liczbe cykli prysznicowych, zuzycie
wody, Sredni czas poboru, godziny najwiekszego obcigzenia, szacowane zuzycie energii
i objetosé sciekdw. Bez takich danych nie da sie prowadzi¢ racjonalnej polityki wodnej. Mozna
jedynie reagowac intuicyjnie.



Dodatkowg korzyscig bytoby wzmocnienie edukacji ekologicznej. Uczestnik, ktory widzi
licznik czasu i wie, ze korzysta z ograniczonego zasobu, zachowuje sie inaczej niz uczestnik,
ktory dostaje anonimowy, nielimitowany prysznic. Taki system nie musi by¢ opresyjny. Moze
by¢ komunikowany pozytywnie: ,krétki prysznic = krétsza kolejka dla wszystkich”,
»,0szczedzamy wode z Popradu”, ,,mniej Sciekdw = mniejszy $lad festiwalu”. W tym sensie
technologia wspiera zmiane zachowan skuteczniej niz sam apel.

5. Koncepcja standardowego kontenera sanitarnego nowego typu

Proponowany kontener powinien bazowac na istniejgcej logice modutéw kontenerowych.
Nie ma potrzeby projektowania catkowicie nowej kategorii transportowej. Rynek zna juz
standard 20-stopowych kontenerdw sanitarnych o wymiarach zblizonych do konteneréw
ISO. Typowe kontenery sanitarne 20’ majg dtugosc ok. 6055-6058 mm, szerokos¢ ok. 2435—
2438 mm i wysokos¢ ok. 2800—2890 mm. Dla poréwnania standardowy morski kontener 20’
ma podobng dtugos¢ i szerokosé, ale zwykle mniejszg wysoko$¢ — ok. 2591 mm. Rdznica
wynika z potrzeb uzytkowych: kontener sanitarny wymaga izolacji, instalacji, podtogi
technicznej, wentylacji i komfortowej wysokosci wewnetrznej.

Podstawg konstrukcyjng powinien pozosta¢ modut kontenerowy: stalowa rama, narozniki
umozliwiajgce transport i mocowanie, kompatybilnos¢ z HDS, mozliwos¢ zatadunku,
roztadunku i ewentualnego pietrowania, standardowe gabaryty drogowe oraz odpornos¢ na
intensywng eksploatacje. Kontener sanitarny nie musi by¢é dostownie przerobionym
kontenerem morskim, ale powinien korzysta¢ z tej samej logiki logistycznej. Dla branzy
eventowej jest to kluczowe: rozwigzanie ma by¢ tatwe do przewiezienia, ustawienia,
wypoziomowania, podtgczenia i odebrania po wydarzeniu.

Wariant 20-stopowy wydaje sie najbardziej praktyczny jako jednostka podstawowa. Przy
dtugosci wewnetrznej ok. 5,85-5,90 m oraz szerokosci uzytkowej ok. 2,23-2,25 m mozliwe



jest zaprojektowanie uktadu z kabinami po jednej lub po obu stronach kontenera. Dostepne
na rynku kontenery prysznicowe 20’ czesto oferujg np. 5 kabin prysznicowych i 5 umywalek,
co pokazuje konserwatywny, sprawdzony uktad uzytkowy. W wersji festiwalowej warto
jednak rozwazy¢ modut o wiekszej przepustowosci, projektowany specjalnie pod krétkie
cykle prysznicowe.

Minimalna szerokos¢ pojedynczej kabiny powinna wynosi¢ ok. 85-95 cm. Przy module 20’
pozwala to teoretycznie uzyskaé 6 kabin w jednym rzedzie, ale w praktyce trzeba uwzglednic
scianki dziatowe, drzwi, instalacje, modut techniczny, rewizje serwisowe, wentylacje
i komunikacje. Realistycznym rozwigzaniem bytby kontener 8-10-kabinowy: po 4-5 kabin
z kazdej strony albo 5—-6 kabin z jednej strony i pas techniczno-umywalkowy z drugiej. Uktad
dwustronny z osobnymi wejsciami zewnetrznymi do kazdej kabiny moze by¢ korzystny na
festiwalach, poniewaz eliminuje wewnetrzny korytarz i zmniejsza straty powierzchni.
W takim modelu kabiny sg dostepne bezposrednio z zewnatrz, a sSrodek kontenera moze by¢
wykorzystany jako przestrzen instalacyjna.

Kazda kabina powinna by¢é wyposazona w natrysk, odptyw punktowy Ilub liniowy,
antyposlizgowg podtoge, wentylacje, oswietlenie, wieszak, pétke oraz prosty panel sterujacy.
Panel powinien pokazywac pozostaty czas poboru wody, temperature oraz status kabiny.
Woda powinna by¢ uruchamiana przyciskiem, aplikacjg, opaska NFC albo kodem QR.
Za sterowanie odpowiadatby zawdr elektromagnetyczny oraz przeptywomierz przypisany do
kabiny lub sekcji kabin. System powinien umozliwiaé tryb awaryjny, w ktérym obstuga moze
uruchomic kabine recznie.

Z punktu widzenia instalacyjnego kontener powinien posiadac¢ jedno gtdéwne przytgcze wody
zimnej, rozdzielacz, filtr wstepny, zabezpieczenie antyskazeniowe, ukfad podgrzewania,
mieszacze termostatyczne, zawory odcinajgce dla kazdej sekcji, odptyw zbiorczy oraz krééce
umozliwiajgce szybkie podtaczenie do kanalizacji albo zbiornika bezodptywowego.
W wariancie dla wtasnego ujecia lub studni warto przewidzie¢ wspdtprace z pompg,
hydroforem i buforem wody czystej. Bufor ma znaczenie szczegdlnie wtedy, gdy wydajnosc
zrédta jest mniejsza niz chwilowe zapotrzebowanie prysznicow. System moze wtedy
napetniac zbiornik wolniej, a w godzinach szczytu korzystac z rezerwy.

Ogrzewanie wody powinno by¢ mozliwie zintegrowane z kontenerem. Dotychczasowy
model, w ktorym kontener wspotpracuje z osobng przyczepg grzewczg, piecem olejowym lub
zewnetrznym modutem technicznym, jest funkcjonalny, ale zwieksza koszty transportu,
liczbe elementdw do ustawienia, ryzyko awarii i zapotrzebowanie na obstuge. Rozwigzaniem
docelowym powinien by¢ autonomiczny modut grzewczy wbudowany w kontener:
elektryczny, gazowy, olejowy albo hybrydowy. Najbardziej uniwersalny dla festiwali bytby
system hybrydowy: bufor cieptej wody, grzatki elektryczne jako podstawowe Zrédto tam,
gdzie dostepna jest odpowiednia moc, oraz opcjonalny modut paliwowy jako wsparcie przy
braku wystarczajgcego przyfacza.

Warto pokazac skale energetyczng tego problemu. Podgrzanie 1 litra wody o 1°C wymaga ok.
1,16 Wh energii. Jezeli woda zimna ma 10°C, a temperatura uzytkowa prysznica wynosi 38°C,



podgrzanie 55 litréw wymaga ok. 1,8 kWh energii cieplnej. Przy 4000 prysznicéw daje to
ponad 7 MWh energii cieplnej. Ograniczenie zuzycia z 55 do 35 litrdw na prysznic
zmniejszytoby zapotrzebowanie do ok. 4,5 MWh. To pokazuje, ze limit czasowy nie jest
wyfacznie rozwigzaniem wodnym, ale rowniez energetycznym.

Jeszcze wazniejsza jest moc chwilowa. Dziesie¢ prysznicéw pracujgcych jednoczesnie przy
przeptywie 6 I/min kazdy daje tgcznie 60 |/min, czyli 3600 I/h. Podgrzanie takiego strumienia
o 30°C wymaga orientacyjnie ponad 125 kW mocy cieplnej. To wartos¢, ktérej nie mozna
lekcewazyé przy projektowaniu zasilania. Zwykte przytgcze elektryczne uzywane do
oswietlenia, matej gastronomii czy zaplecza technicznego moze by¢ niewystarczajace.
Dlatego kontener powinien by¢ projektowany albo z zasobnikiem i tadowaniem bufora
W czasie mniejszego obcigzenia, albo z hybrydowym zrédtem ciepta, albo z mozliwoscia
ograniczania liczby jednoczesnie aktywnych prysznicow.

Zintegrowany system sterowania mogtby réwniez chroni¢ infrastrukture. Jezeli spada
cisnienie wody, temperatura bufora albo poziom rezerwy, system automatycznie skraca
cykle, ogranicza liczbe aktywnych kabin albo przetacza sie w tryb oszczednosciowy. Przy
wilasnym ujeciu wody to szczegdlnie istotne. Festiwal korzystajacy ze studni, pompy
i hydroforu nie powinien opiera¢ bezpieczenstwa sanitarnego na zatozeniu, ze uczestnicy
»,beda oszczedzac”. Powinien miec¢ system, ktéry wymusza racjonalne zuzycie, zanim dojdzie
do spadku cisnienia lub oprdznienia rezerwy.

Osobnym zagadnieniem jest logistyka. Kontener inteligentny nie bedzie rozwigzaniem
rynkowym, jezeli bedzie dostepny wytgcznie z jednego centralnego magazynu. W branzy
eventowej koszt transportu, HDS, dojazdu, postoju i odbioru bywa poréwnywalny z kosztem
samego najmu, a czasem go przewyzsza. Dlatego warunkiem upowszechnienia tego
rozwigzania jest regionalna dostepnosc¢. Operatorzy powinni tworzy¢ siec takich konteneréw
rozmieszczonych w kilku czesciach Polski: potudnie, centrum, pétnoc, zachdéd i wschod.
Dopiero wtedy organizator sredniego festiwalu bedzie mdgt traktowad inteligentny kontener
nie jako kosztowng ciekawostke, ale jako realny standard ustugi.

Z punktu widzenia rozwoju produktu zasadne bytoby stworzenie prototypu we wspotpracy
operatora sanitarnego, producenta kontenerdw, automatyka, projektanta instalacji wodnych
oraz organizatorow wydarzen. Dobrym impulsem mégtby byé konkurs inzynierski dla
studentéw ostatnich lat i absolwentow politechnik — z zakresu inzynierii Srodowiska,
automatyki, mechatroniki, energetyki, projektowania instalacji sanitarnych i wzornictwa
przemystowego. Zadaniem konkursowym mogtoby by¢ opracowanie modutu prysznicowego
20’ o kontrolowanym przeptywie, zintegrowanym ogrzewaniu, pomiarze zuzycia i systemie
taryfowym. Taki konkurs miatby wymiar praktyczny: odpowiadatby na realne
zapotrzebowanie rynku, a nie na abstrakcyjny problem akademicki.

Wdrozenie takiego kontenera nie wymaga rewolucji technologicznej. Wszystkie jego
elementy istniejg: zawory elektromagnetyczne, przeptywomierze, panele sterujace,
aplikacje, systemy RFID, bufory cieptej wody, mieszacze termostatyczne, moduty
kontenerowe i systemy monitoringu. Innowacja polegataby na ich wtasciwym zintegrowaniu



w produkcie przeznaczonym dla rynku wydarzen plenerowych. To wtasnie tej integracji dzis
brakuje. Rynek oferuje kontener prysznicowy, ale nie oferuje inteligentnego systemu
gospodarowania wodg w kontenerze prysznicowym.

Dlatego proponowany modut mozna okresli¢ jako autonomiczny, inteligentny kontener
prysznicowy dla wydarzen plenerowych, zaprojektowany nie tylko do zapewniania higieny,
ale takze do zarzadzania wodg, energig, sciekami, kolejkami i zachowaniami uzytkownikéw.
W warunkach rosngcych kosztéw, niedoboréw wody i presji na zréwnowazone wydarzenia
jest to rozwigzanie nie tyle atrakcyjne, ile coraz bardziej konieczne.

6. Rekomendacje dla branzy eventowe;j

Doswiadczenia Festiwalu Pannonica z lat 2024—-2025 prowadzg do jednoznacznego whniosku:
obecny model mobilnej infrastruktury sanitarnej dla wydarzen plenerowych wymaga
modernizacji nie tylko organizacyjnej, ale przede wszystkim technologicznej. Rynek
koncentrowat sie dotychczas gtdéwnie na zwiekszaniu liczby kabin, pojemnosci zbiornikdw
oraz skali obstugi serwisowej. W warunkach rosngcych kosztéw wody, energii, transportu
i wywozu Sciekdw takie podejscie przestaje by¢ wystarczajgce.

Najwiekszym problemem wspdtczesnych festiwali plenerowych nie jest dzis wytacznie brak
sanitariatéw, lecz brak aktywnego zarzadzania ich wykorzystaniem. Obecny model
funkcjonuje w sposdb bierny: uzytkownik otrzymuje dostep do prysznica bez limitu czasu,
bez informacji o rzeczywistym zuzyciu zasobdw i bez mechanizméw regulujacych
przepustowos¢ infrastruktury. Powoduje to jednoczesnie:

e nadmierne zuzycie wody,

e wzrost ilosSci Sciekow,

e zwiekszone koszty ogrzewania,

e wielogodzinne kolejki,

e przecigzanie infrastruktury w godzinach szczytu,

e frustracje uczestnikéw,

e oraz nieefektywne wykorzystanie juz istniejgcych kabin prysznicowych.

Z perspektywy organizatora wydarzenia szczegdlnie istotny jest fakt, ze dodatkowe
zwiekszanie liczby sanitariatéw bardzo szybko napotyka bariery logistyczne i ekonomiczne.
W praktyce koszt transportu, HDS, podtgczenia, ogrzewania, obstugi technicznej oraz odbioru
Sciekdw czesto staje sie poréwnywalny z kosztem samego wynajmu infrastruktury. Oznacza
to, ze dalsze skalowanie obecnego modelu nie rozwigzuje problemu systemowo, lecz jedynie
przesuwa jego granice.

Dlatego rekomendowanym kierunkiem rozwoju rynku powinno by¢ wdrazanie inteligentnych
kontenerdéw prysznicowych wyposazonych w:

e limit czasowy poboru wody,



e system taryfowy,

e monitoring zuzycia,

e dynamiczne sterowanie przepustowoscia,

e kontrole temperatury,

e oraz mozliwos$¢ integracji z aplikacjg lub systemem RFID/NFC.

Kluczowe znaczenie ma przy tym odejscie od myslenia o prysznicu jako nieograniczonej
ustudze indywidualnej i przejscie do modelu odpowiedzialnego wspotuzytkowania zasobu
wspdlnego. Krétszy, racjonalny prysznic nie oznacza obnizenia standardu wydarzenia. W
praktyce oznacza:

e krotsze kolejki,

e wiekszg dostepnosé infrastruktury,

e bardziej przewidywalng logistyke,

e mniejsze zuzycie wody,

e nizsze koszty Sciekow,

e oraz wyzszg stabilnos¢ dziatania catego systemu sanitarnego.

Rozwigzanie to ma szczegélne znaczenie dla wydarzen odbywajgcych sie poza duzymi
aglomeracjami, na terenach czasowo adaptowanych do funkcji festiwalowej, w miejscach
pozbawionych kanalizacji lub korzystajgcych z wtasnych uje¢ wody. W takich warunkach
kazda ograniczona minuta poboru przektada sie bezposrednio na bezpieczerstwo
infrastrukturalne wydarzenia.

Istotnym problemem pozostaje fakt, ze najwieksi operatorzy rynku mobilnych sanitariatéw
w Polsce nadal praktycznie nie oferujg systemowych rozwigzan pozwalajgcych na
inteligentne zarzadzanie zuzyciem wody i przepustowoscig prysznicow. Pomimo dominacji
kilku duzych podmiotéw rynek pozostaje technologicznie konserwatywny. W opinii
organizatoréw wydarzen plenerowych istnieje realna luka pomiedzy wspodtczesnymi
potrzebami festiwali a aktualng ofertg operatoréw sanitarnych.

Z tego wzgledu rekomenduje sie:

e rozpoczecie prac prototypowych nad inteligentnymi kontenerami sanitarnymi
nowego typu,

e rozwdj regionalnej sieci dostepnosci takich modutow,

e integracje systemdéw pomiarowych i taryfowych,

e oraz wigczenie Srodowisk inzynierskich i akademickich w projektowanie nowych
rozwigzan dla branzy eventowej.

Szczegdlnie wartosciowym kierunkiem mogtoby by¢ stworzenie programu pilotazowego lub
konkursu inzynierskiego dla studentéw i absolwentéw politechnik, obejmujgcego projekt
mobilnego modutu sanitarnego dla wydarzen masowych. Problem gospodarki wodno-
Sciekowej podczas festiwali jest bowiem realnym wyzwaniem infrastrukturalnym,



energetycznym i $rodowiskowym, ktére w najblizszych latach bedzie nabierato coraz
wiekszego znaczenia.

W opinii organizatoréw Festiwalu Pannonica inteligentne kontenery prysznicowe z limitem
czasowym nie sg futurystyczng ciekawostka technologiczng, lecz rozwigzaniem praktycznym,
potrzebnym i mozliwym do wdrozenia przy wykorzystaniu juz istniejgcych technologii.
W warunkach rosngcych kosztéw oraz zmian klimatycznych mogg one sta¢ sie nowym
standardem odpowiedzialnej infrastruktury sanitarnej dla wydarzen plenerowych w Polsce.

Podsumowanie

Raport , Innowacyjne rozwigzania w zakresie poprawy gospodarki wodno-sciekowej podczas
sredniej wielkosci festiwalu muzycznego” powstat w oparciu o praktyczne doswiadczenia
organizacyjne Festiwalu Pannonica realizowanego w latach 2024—2025. Celem opracowania
byto wskazanie najwazniejszych probleméw zwigzanych z gospodarkg wodno-sciekowa
podczas wielodniowych wydarzen plenerowych oraz przedstawienie mozliwych kierunkéw
modernizacji infrastruktury sanitarnej dla branzy eventowe;j.

Wspodtczesne festiwale plenerowe coraz czesciej funkcjonuja w warunkach rosngcych
kosztow wody, energii, transportu i odbioru sSciekdw, a jednoczesnie mierzg sie z coraz
wyzszymi oczekiwaniami uczestnikéw dotyczacymi komfortu i dostepnosci sanitariatow.
Problem ten szczegdlnie widoczny jest w przypadku wydarzen posiadajgcych komponent
pola namiotowego lub wioski festiwalowej, gdzie uczestnicy przez kilka dni korzystajg
z infrastruktury wodnej i sanitarnej w sposéb zblizony do codziennego funkcjonowania.

Doswiadczenia Festiwalu Pannonica pokazujg, ze przy wydarzeniu liczagcym od dwéch do
pieciu tysiecy uczestnikdw catkowite zuzycie wody moze wynosi¢ okoto 250 m® podczas
jednej edycji festiwalu. Najwiekszg czes$¢ zuzycia generujg prysznice, ktére réwnoczesnie



odpowiadajg za najwieksze obcigzenie infrastruktury, wzrost kosztow ogrzewania wody oraz
zwiekszong ilo$¢ sciekéw wymagajgcych odbioru. W przypadku terendw nieposiadajacych
kanalizacji problem ten nabiera dodatkowego znaczenia logistycznego i ekonomicznego.

Raport wskazuje, ze obecny model mobilnej infrastruktury sanitarnej stosowany podczas
wydarzen plenerowych pozostaje rozwigzaniem w duzej mierze biernym. Operatorzy rynku
oferujg kontenery prysznicowe i sanitarne, jednak w praktyce brakuje systemoéw
umozliwiajgcych aktywne zarzadzanie czasem korzystania z prysznicow, przeptywem
uzytkownikéw, zuzyciem wody czy obcigzeniem infrastruktury w godzinach szczytu.
Powoduje to nadmierne zuzycie zasobdw, wielogodzinne kolejki, nieefektywnosc
organizacyjng oraz wzrost kosztow obstugi wydarzen.

Kluczowg propozycjg przedstawiong w opracowaniu jest koncepcja inteligentnego kontenera
prysznicowego nowego typu, wyposazonego w system czasowego limitowania poboru wody,
sterowania przeptywem, monitoringu zuzycia oraz dynamicznego modelu taryfowego.
System taki mdgtby wykorzystywac aplikacje mobilne, opaski RFID/NFC, kody QR lub inne
formy elektronicznej autoryzacji dostepu. Rozwigzanie pozwalatoby nie tylko ograniczy¢
zuzycie wody i energii, ale rowniez zwiekszy¢ przepustowosé infrastruktury oraz poprawié
komfort uczestnikéw poprzez skrécenie czasu oczekiwania na prysznice.

Istotnym elementem koncepcji jest takze dostosowanie infrastruktury do réznych warunkéw
technicznych: zaréwno do standardowego podigczenia do sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej, jak i do pracy w warunkach terenowych, z wykorzystaniem witasnych ujec¢
wody, hydroforow oraz zbiornikow bezodptywowych obstugiwanych przez wozy
asenizacyjne. Raport podkresla, Zze ograniczenie czasu rzeczywistego poboru wody moze
miec kluczowe znaczenie dla stabilnosci dziatania systemdw opartych o Zzrdédta o ograniczonej
wydajnosci.

W opracowaniu zwrdcono réwniez uwage na konieczno$¢ zmiany sposobu myslenia
o komforcie podczas wydarzen plenerowych. Festiwal nie jest statg infrastrukturg hotelows,
lecz tymczasowym systemem funkcjonujgcym przez kilka dni w okreslonych warunkach
srodowiskowych i logistycznych. W opinii autorow przysztos¢ zréwnowazonych wydarzen
plenerowych wymaga odejscia od modelu nieograniczonej konsumpcji zasobéw na rzecz
Swiadomego wspotuzytkowania infrastruktury.

Raport rekomenduje rozpoczecie prac nad prototypamiinteligentnych modutéw sanitarnych,
rozwdj regionalnej sieci ich dostepnosci oraz zaangazowanie srodowisk akademickich,
inzynierskich i branzowych w projektowanie nowych standardéw dla rynku eventowego.
Zdaniem organizatoréw Festiwalu Pannonica inteligentne kontenery prysznicowe z limitem
czasowym mogg w najblizszych latach sta¢ sie jednym z kluczowych narzedzi poprawy
efektywnosci wodnej, energetycznej i logistycznej podczas wydarzen plenerowych w Polsce.



Summary

The report “Innovative Solutions for Improving Water and Wastewater Management at
a Medium-Sized Music Festival” was developed based on the practical organizational
experience of the Pannonica Festival during its 2024-2025 editions. The purpose of the study
was to identify the most significant challenges related to water and wastewater management
at multi-day outdoor events and to propose possible directions for the modernization
of sanitary infrastructure within the event industry.

Contemporary outdoor festivals increasingly operate under conditions of rising costs
of water, energy, transport, and wastewater disposal, while simultaneously facing growing
expectations from participants regarding comfort and access to sanitary facilities. This issue
becomes particularly evident in events that include camping areas or festival villages, where
attendees use water and sanitary infrastructure for several days in a manner comparable
to everyday living conditions.

The experience of the Pannonica Festival demonstrates that an event attended by two to five
thousand participants may consume approximately 250 cubic meters of water during a single
edition. The largest share of this consumption is generated by showers, which also create the
highest pressure on infrastructure, increase water heating costs, and significantly contribute
to wastewater production. In locations without access to a sewage network, the problem
becomes an even greater logistical and economic challenge.

The report indicates that the current model of mobile sanitary infrastructure used at outdoor
events remains largely passive. Market operators provide shower and sanitary containers,
but in practice there is a lack of systems enabling active management of shower duration,
user flow, water consumption, or infrastructure load during peak hours. As a result, festivals
experience excessive resource consumption, long waiting times, operational inefficiencies,
and rising service costs.

The key proposal presented in the report is the concept of a new-generation intelligent
shower container equipped with a time-limited water access system, flow control,
consumption monitoring, and a dynamic pricing model. Such a system could operate through
mobile applications, RFID/NFC wristbands, QR codes, or other electronic authorization
methods. The solution would not only reduce water and energy consumption, but also
improve infrastructure throughput and participant comfort by shortening waiting times for
showers.

An important aspect of the concept is its adaptability to different technical conditions: both
standard connections to water supply and sewage networks, as well as operation in field
conditions using private water intakes, hydrophore systems, and sealed wastewater tanks
serviced by vacuum trucks. The report emphasizes that limiting actual water flow time may
be crucial for the stability of systems based on water sources with limited capacity.



The study also highlights the need to rethink the concept of comfort at outdoor events.
A festival is not a permanent hotel-like infrastructure, but a temporary system operating for
only a few days under specific environmental and logistical conditions. According to the
authors, the future of sustainable outdoor events requires moving away from the model of
unlimited resource consumption toward a more conscious and collective use
of infrastructure.

The report recommends initiating prototype development programs for intelligent sanitary
modules, creating regional availability networks for such infrastructure, and involving
academic, engineering, and industry communities in designing new standards for the event
sector. According to the organizers of the Pannonica Festival, intelligent shower containers
with time-limited access may become one of the key tools for improving water efficiency,
energy management, and logistical sustainability at outdoor events in Poland in the coming
years.
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